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ʃɮʄɮɲʁʆɳʁ ʃɰмʶ 

ʊʱˁʶ˂ˇˌ όɴˁʻʶˋʹύ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷ˅ˍˊʰ ˉʰˊʻʷ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈ ˎʴʶʾʰˌ. 
 

ɲʄɮʅɶ м: ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴ˅ˍˊʰ ʃʰˊʻʷ˄ˇˎ ɳ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ ʰˉˈ ɼˇ˂ˇʲʺ ˁʰʽ 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ - ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈ ˎʴʶʾʰˌ. 

 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʆɹɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɱɹɮ ʆɶ ɲʄɮʅɶ м 

 

1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲˊʱˋʹˌ м ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ όɽʷˋʲˇˌΣ ʋʾˇˌΣ ʅʱ˃ˇˌΣ ɹˁʰˊʾʰ ˁʰʽ ʊˇˏˊ˄ˇʽύ ˃ ʶ 

ˍˇ ̀ˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ 536 ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ.  прн ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁh ˄ ˁhˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмт-нлму ˁʰʽ уо ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмф-

нлнлΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽʱ нлму-нлмф ˄ʰ ˃ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʻˈˍʽ ʶˉˊˈˁʶʽˍˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˂ˈʴ˖ ʵʱˁˇˎΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁh ˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦмΦм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦмΦмΥ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ 

 

ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ όˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ɼκɲɼΣ ˎˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰΣ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹύ ώмϐΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ό˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹΣ ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʹΣ 

ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʹΣ ˂ˇˎˍʶˀ˄ʹΣ ʲ-ˁʰˊˇˍʷ˄ʽˇύ  ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ όˉˊʱˋʽ˄ˇ-
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ˁʽˍˊʽ˄˖ˉˈύΣ  ˍ˖˄ ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄ όɮΣ ɰΣ ɱ ˁʰʽ ɲύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˁˇˎʰ˂ʶ˄ʾˇˎΣ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ 

ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

[2-пϐΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄Σ ˍˇˎˌ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʴˊˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ  ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˗ˋˍʶ ˄ ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ʻˊʶˉˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄Υ 

¶ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

¶  ́̄ ˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊˇˎ 

¶ ˍ̌  ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶʵʽ˄ˈΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ, ̌ ˊʶ̔˄ ˈ) 

¶ ˍ̌  ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ, ̡ ʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰύ 

¶  ́ˁ ʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˁʰ˃ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰύ 

¶ ˍ̌  ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ όˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ ˃ʰˏˊˇύ 

¶ ˍ̌  ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όʹ˃ʷˊʶˌύ 

¶  ́̄ ˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 

¶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ̩˃ ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

¶ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

¶ ˍ̌  ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ όʵʽ˒ʰˋʽˁˈΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ, ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰˁˊʽʲʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉ̍ 

ˍʽˌ ʵˏˇ ̝ ˊˇ˄ʽʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м.1.1. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.1.1Υ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

  ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

 ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 2017-2018 2019-2020 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ όɿʹˋʾύ ɽʷˋʲˇˌ 363 36 

 ʅʱ˃ˇˌ 51 7 

 ʋʾˇˌ 20 23 

 ɹˁʰˊʾʰ 12 17 

 ʊˇˏˊ˄ˇʽ 6 - 

  

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɮʴˊʽ˂ʽʱ 3 - 

 ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 36 7 

 ɮˊ˃ˉʶˁʾ˄ʰ 1 - 

 ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 2 1 

 ɸˊˇˏ˃ˉʰ 21 17 

 ɼˇ˂ˇʲʺ 169 26 

 ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 45 14 

 ɼˇˎˊ˃ʱʵʰ - 1 

 ɼˊʹˍʽˁˈ - 1 

 ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 3 - 

 ɽʶˋˋʽ˄ˈ 1 - 
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 ɾʰ˄ʱˁʽ 1 - 

 ʃʰˍˊʽ˄ˈ 1 - 

 ʋˇ˄ˍˊˇ˂ʽʱ 1 - 

  

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʃʶʵʽ˄ˈ 114 16 

 ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 171 43 

 ʁˊʶʽ˄ˈ 137 22 

  

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ 292 42 

 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 130 31 

  

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ɯˊʵʶˎˋʹ 49 11 

 ɽʾˉʰ˄ˋʹ 80 23 

 ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 22 4 

 ɼʰ˃ʾʰ 300 44 

  

ʅˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ  ʃˊʱˋʽ˄ˇ 5 6 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ 29 9 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ 67 14 

 ɾʰˏˊˇ 88 7 

  

ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 0 59 10 

 1 64 12 

 2-3 183 15 

 4-6 57 20 

 7-10 16 4 

  

ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ɿʰʽ 154 30 

 ʂ˔ʽ 243 42 

  

ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όƳƛƴύ 20-35 72 20 

 40-55 157 38 

 60-75 143 4 

 80-100 32 - 

  

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όo C) 20-29 149 42 

 30 145 16 

 31-40 109 15 

  

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ɲʽ˒ʰˋʽˁˈ 162 31 

 ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈ 278 51 

 

 

1.2 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʱ ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶΥ 
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¶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼκɲɼύ 

¶ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

¶ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌΣ ˁʹˊˇʾΣ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌ 

¶ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ 

¶ мΣн ˁʰʽ мΣо ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰ 

¶ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

¶ ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʶˌΣ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌΣ ˋˁˇˎʰ˂ʷ˄ʽˇ 

 

 

 

1.2.1 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όʁ˅ˏˍʹˍʰΣ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ʅˍʰʻʶˊʷˌ ɼκɲɼ) 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˖ˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ 

¶ ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ό҈ύΦ ʍˌ ʷ˅ˍˊʰ 

ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˃ʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ʷʰ ʷ˖ˌ ˁ ʰʽ лΣул҈Φ 

ʍˌ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ нΣл҈Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˇ˅ˏˍʹˍʰ  

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ нΣл҈ ˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˂ʰ˃ˉʱ˄ˍʶ όlampanteύ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʴʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ώмϐΦ 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˋʶ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ 

ˋˍʱʵʽˇΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ʆˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʻʷ˄ʰΣ ˍˇ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʺ ʾˋˇ ˍ˖˄ нл meq O2/kgΦ ɱʽʰ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˂ʰ˃ˉʱ˄ˍʶ ώмϐΦ 

¶ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˋˍˇ ˎˉʶˊʽ˗ʵʶˌ όɼ232Σ ɼ270Σ ɲɼύ  

ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˋˍˇ ˎˉʶˊʽ˗ʵʶˌ ˒˖ˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ όнон ʺ нтл 

nmύΦ ɶ ʅˍʰʻʶˊʱ K232 ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

όˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˎʵˊˇːˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʸˎʴ˗˄ ʵʽʶ˄ʾ˖˄ύΦ ɶ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˍˇ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ K232 ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ ˍˇˎ нΣрΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰˊʻʷ˄ˇ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ нΣсΦ ɶ ʅˍʰʻʶˊʱ K270 ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˈˋˇ ˒ˊʷˋˁˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ʆˇ ˈˊʽˇ ˋˍˇ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ ˍˇˎ лΣннΣ 

ʶ˄˗ ˋˍˇ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ лΣнрΦ ɶ ʅˍʰʻʶˊʱ ɲK όʺ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɲɼύ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄Φ ɶ ʅˍʰʻʶˊʱ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˁʱʻʶ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˃ʶ 

ʱ˂˂ˇ ˂ʱʵʽΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ɲɼ ˍˇˎ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˇˏ ˉʰˊʻʷ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ лΣлм ˁʰˍʱ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ώмϐΦ 
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¶ ɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ 

ʁʽ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ ʺ ʰ˂ˁˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˎʵʷˍʶˊ˖˄ ˂ʽˉʽʵʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˋˍʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˃ˇˊʽʰˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ʰ˂ˁˇˈ˂ʶˌΦ 

ɮ˂ˁˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌҐ ɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Ҍ ɾʶʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌΣ ʺ FAAE = FAEE + FAME,  

(Fatty Acid Alkyl Esters) = (Fatty Acid Ethyl Esters) + (Fatty Acid Methyl Esters) 

ʆʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰΣ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˂ʱʵʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʶ˂ʰʿˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰ˂˃ʽˍʽˁˈ ˇ˅ˏ- ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˄ʸˏ˃˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʻʰ˄ˈ˂ʹˌ - h ʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ όˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʸˏ˃˖ˋʹˌύ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˂ˁˎ˂ʶˋˍʷˊ˖˄Φ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊ˖˄ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ʱˊʰ ˁʰʽ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʶ 

ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌΣ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˁʰˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˍˈˋˇ ˉˊˇˋˎ˂˂ʶˁˍʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ 

ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΥ FAEE Җ ор mg/kg [2]. 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɮΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʃɰмʶ.  

 

 

1.2.1.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.1.1.1)Φ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʰˉˈ 

ˁʱʻʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˄ ˋʶ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵʰΦ ɴˍˋʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰΣ ˍˇ сн҈ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ Җ0.80% ˁʰʽ ʱˊʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵʰΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɹˁʰˊʾʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵʰ ʰˉˈ 

ʱˉˇ˕ʹ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ɼΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʴʽʰ 

ˍˇ тф҈ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʰ˔ʶʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ. ʅˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶ 

Ҏ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ω ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍʽ˃ʷˌΦ 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

(ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ ʃɰм-ʃɰмψʵ) ˃ ʶ ʶˁˍʶ˄ʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ANOVA, ̱  ̌ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ1.2 

ɮ-ɲ ̀ˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ 

ʶ˂ʰ̔̌ ˁˇ˃ʽˁʱ ʷˍʹΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.1.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ 
ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʹ ɽʷˋʲˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

˒ʽˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ 

ˍʹΦ̩ ɴˍˋʽ, ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ 

ˉʰˊʻʷ˄˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όˇ˅ˏˍʹˍʰΣ 

ˎˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼΣ ʰʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌύΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ɽʷˋʲˇˌ ʶʾ˔ʶ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˄ҐоффΣ ʰˉˈ т ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 

ʃɰмύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˃ʶ ˃ʽʰ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉ˂ʺˊʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍ˖˄ млл҈ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɲɼ ʵʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ʺˍʰ˄ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʰ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˄ʰ ˃ʹ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΦ 
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ɹˁʰˊʾʰ όv=29) ɽʷˋʲˇˌ όv=399) ʅʱ˃ˇˌ όv=58) ʊˇˏˊ˄ˇʽ όv=6) ʋʾˇˌ όv=43)

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.1.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.1.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ 
ɮʽʴʰʾˇˎ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ, ̱ ˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 ɹˁʰˊʾʰ 
(v=29) 

ɽʷˋʲˇˌ 
(v=399) 

ʅʱ˃ˇˌ 
(v=58) 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ 
(v=6) 

ʋʾˇˌ 
(v=43) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.69 0.37 0.55 0.76 0.64 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.75 0.45 0.67 0.78 1.05 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.2 0.6 0.3 0.9 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.23-1.48 0.12-1.51 0.21-3.97 0.34-1.33 0.323-5.20 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 10.1 6.49 8.85 13.7 11.6 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 9.80 7.20 8.94 14.4 11.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.1 3.0 2.7 2.5 4.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.05-13.1 2.56-23.4 1.46-16.7 11.7-17.6 5.57-22.7 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.73 1.60 1.77 1.62 1.62 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.73 1.67 1.80 1.64 1.64 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.67-2.35 0.17-3.57 1.43-2.49 1.51-1.79 1.51-1.79 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.11 0.12 0.12 0.11 0.11 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.09-0.16 0.07-0.41 0.08-0.19 0.08-0.14 0.08-0.14 

 

 

 

 

1.2.1.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ ʰ̱̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦнΦмύΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˃ˇ˄ˇˉˇʽˁʽ˂ʽʰˁʱ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ о ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˋˍʰˋˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.2.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ɼˇ˂ˇʲʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˄Ґмфрύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ 

ɮʴˊʽ˂ʽʱΣ ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ ˁʰʽ ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ ˁʰˍʱ ˉˇˋˇˋˍˈ млл҈ ʷʵ˖ˋʰ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ό˄Ґоύ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɼˇ˂ˇʲʺˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦнΦнύΦ ʁ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ όɸˊˇˏ˃ˉʰΣ ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺΣ ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹύ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʶˊˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΦ 
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ɮʴˊʽ˂ʽʱ όv=3) ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43)

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38)

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195)

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59)

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.2.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̔ ʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.2.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 ɮʴˊʽ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43) 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38) 

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195) 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59) 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ 
ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 

0.31 0.73 0.54 0.85 0.34 0.48 0.41 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

0.36 0.73 0.57 1.18 0.38 0.63 0.42 

ʆˎˉʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.2 0.3 0.1 1.0 0.2 0.4 0.1 

ɳˏˊˇˌ 
(mg/kg) 

0.17-0.59 0.26-1.34 0.49-0.68 0.23-5.20 
0.12-
1.30 

0.21-2.38 0.28-0.56 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ 
ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 

7.10 6.40 13.94 9.94 6.49 8.64 8.64 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

6.63 8.04 12.3 11.3 7.34 9.20 9.20 

ʆˎˉʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.9 4.8 3.1 4.3 3.2 3.2 3.2 

ɳˏˊˇˌ 
(mg/kg) 

5.55-7.24 4.17-23.4 8.74-14.2 6.09-22.7 
2.72-
20.9 

3.64-22.0 3.64-22.0 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ 
ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 

1.78 1.71 2.40 2.40 1.58 1.70 1.73 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

1.74 1.89 2.3 2.3 1.65 1.73 1.68 

ʆˎˉʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.2 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 

ɳˏˊˇˌ 
(mg/kg) 

1.57-1.87 1.39-3.57 1.98-2.44 1.98-2.44 
1.24-
2.83 

1.34-2.83 1.41-1.91 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ 
ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 

0.14 0.11 0.16 0.11 0.12 0.11 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

0.14 0.11 0.2 0.1 0.12 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ 
(mg/kg) 

0.14-0.15 0.07-0.17 0.14-0.17 0.07-0.41 
0.08-
0.22 

0.07-0.41 0.07-0.41 

 

 

 

1.2.1.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ 

ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶʵʽ˄ˈΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈΣ ˇˊʶʽ˄ˈύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.3.1). 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-

whisker ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.3.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ 

ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ ʶˉʽʵˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʰ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦоΦнύ. 
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ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.3.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.3.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 ʃʶʵʽ˄ˈ 
(v=130) 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 
(v=214) 

ʁˊʶʽ˄ˈ 
(v=159) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.44 0.45 0.39 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.54 0.55 0.50 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.4 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.17-2.44 0.12-5.20 0.13-3.97 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 7.38 6.90 6.70 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.10 8.11 7.81 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.8 3.8 3.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 3.64-17.3 1.46-23.4 2.72-23.4 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.63 1.66 1.61 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.68 1.75 1.71 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.2 0.4 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.34-2.48 0.17-3.57 1.33-3.57 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 0.12 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 0.12 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.16 0.07-0.18 0.07-0.41 

 

 

 

 

1.2.1.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎ̩  ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ4.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.4.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇ ˋʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʱΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όфп҈ ˋʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ уп҈ ˋʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺύΦ ʍˋˍˈˋˇ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ ʶˉʽʵˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ4.2). 
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ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όv=334)

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.4.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̔ ʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ ʶ ̡ɦˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.4.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 
 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.38 0.46 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.43 0.57 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.2 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-1.48 0.13-5.20 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 6.89 7.18 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 7.64 8.62 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.2 4.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2.56-22.0 1.46-23.4 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.63 1.65 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.71 1.76 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.17-3.53 1.33-3.57 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 0.12 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.17 0.07-0.41 

 

 

 

 

 

 

1.2.1.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ̩  ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ̩ 
ʃ́ ʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ̩ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ όʱˊʵʶˎˋʹ ʺκˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.1.5.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ 

box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.5.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦрΦнύ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˒ˊˇ˄ˍʾʵ˖˄ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ. 
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ɯˊʵʶˎˋʹ όv=60) ɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=103) ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=26) ɼʰ˃ʾʰ όv=345)

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.5.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̔ ʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.5.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 ɯˊʵʶˎˋʹ 
(v=60) 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=103) 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=26) 

ɼʰ˃ʾʰ 
(v=345) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.45 0.44 0.46 0.41 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.55 0.60 0.51 0.51 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.4 0.2 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.19-1.45 0.13-2.38 0.25-1.07 0.12-3.97 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 7.72 7.56 7.26 6.81 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.10 8.92 8.01 7.63 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.6 4.2 2.6 3.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2.56-15.9 1.46-22.0 4.69-17.6 2.72-23.4 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 1.67 1.66 1.69 1.63 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.69 1.77 1.69 1.70 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.2 0.3 0.2 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.40-2.49 1.35-3.05 1.34-2.00 0.17-3.57 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 0.12 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.08-0.16 0.07-0.22 0.07-0.22 0.07-0.41 

 

 

 

1.2.1.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˂˂˂ˇʴʺ (ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ 

˃ʰˏˊˇ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ6.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.6.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ м.2.1.6.2) ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΦ ɮʽˋʻʹˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˈˋˇ ʹ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˉˊˇ˔˖ˊʱ όˉˊˇˌ ˃ʰˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰύΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱΦ  
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ʃˊʱˋʽ˄ˇ όv=11) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ όv=38) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ όv=81) ɾʰˏˊˇ όv=95)

ʅˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.6.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̔ ʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.6.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ɹ ʽʰ 
ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232  ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 
(v=11) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ 
(v=38) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ 
(v=81) 

ɾʰˏˊˇ όǾҐфрύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.50 0.40 0.51 0.58 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.49 0.45 0.66 0.71 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.2 0.7 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.21-1.07 0.15-1.45 0.20-5.20 0.17-2.44 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 7.28 7.28 6.97 7.01 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.95 8.95 8.06 8.43 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.0 3.0 3.3 4.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 6.52-14.8 6.52-14.8 3.63-22.7 2.56-23.4 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.72 1.61 1.69 1.67 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.78 1.68 1.72 1.79 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.2 0.3 0.3 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.47-2.26 1.41-2.73 1.33-2.49 1.39-3.57 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.11 0.12 0.11 0.12 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.1 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.11-0.14 0.09-0.41 0.07-0.22 0.08-0.22 

 

 

1.2.1.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

όʹ˃ʷˊʶˌύ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ7.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.7.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋ.́ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦтΦнύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʺ ʶˉˇ˃ʷ˄ʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋ̔ˁ ˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΦ  
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0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20)

ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όʹ˃ʷˊʶˌύ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.7.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ 

ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.7.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 
ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 

 0 (v=69) 1 (v=76) 
2-3 

(v=198) 
4-6 

(v=77) 
7-10 

(v=20) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.35 0.35 0.39 0.54 0.57 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.50 0.41 0.49 0.66 0.65 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.6 0.2 0.3 0.5 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-3.97 0.14-1.00 0.14-1.99 0.13-2.54 0.31-1.76 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 6.87 6.91 6.76 6.75 7.90 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.04 7.30 7.44 7.97 8.00 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.5 2.7 3.1 3.3 2.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2.56-20.1 3.34-20.9 3.08-22.0 1.46-19.0 4.07-12.9 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.63 1.61 1.59 1.67 1.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.72 1.66 1.65 1.77 1.70 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.35-2.36 1.34-2.83 0.17-2.80 1.41-2.83 1.39-1.94 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 0.11 0.12 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 0.12 0.12 0.11 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.41 0.08-0.17 0.07-0.18 0.07-0.22 0.09-0.15 

 

1.2.1.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ ˃ʹ 

˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ8.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.8.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ̡ ʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ 
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ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όv=285)

ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦуΦнύ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ 

˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.8.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
˄ʶˊˇˏ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.8.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ɹ ʽʰ 
ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 
 ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όǾҐнурύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.49 0.39 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.56 0.52 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-1.99 0.14-5.20 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 6.94 6.98 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 7.49 8.15 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.9 3.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.46-21.8 2.56-23.4 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.61 1.64 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.67 1.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.67-2.83 0.27-3.57 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.11 0.12 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.11 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.41 0.08-0.22 
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1.2.1.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ9.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.9.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ̡ ʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦфΦнύ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
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ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ (min)

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.9.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.9.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 
ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 
 20-ор ό˄Ґфнύ 40-55 (v=195) 60-75 (v=147) 80-100 (v=32) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.48 0.44 0.37 0.41 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.58 0.57 0.46 0.47 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.6 0.3 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.17-2.38 0.13-5.20 0.12-1.51 0.18-1.45 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 7.78 6.99 6.62 6.93 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.89 8.08 6.83 6.89 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 4.1 3.5 2.0 1.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2.56-22.0 1.46-22.7 3.21-15.1 4.55-10.3 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.72 1.63 1.58 1.59 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.81 1.72 1.61 1.61 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.3 0.2 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.67-3.05 1.33-3.53 0.17-3.32 1.39-1.94 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 0.11 0.12 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.22 0.07-0.22 0.08-0.41 0.09-0.18 

 

1.2.1.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ10.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.10.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ̡ ʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩
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ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όo C)

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦмлΦнύ ɻ ʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.10.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.11.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁʰʽ ɼ270. 

 

 

 

 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 
 20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.40 0.40 0.51 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 0.53 0.47 0.63 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.5 0.2 0.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-3.97 0.15-1.30 0.16-5.20 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 6.97 7.26 6.88 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.27 7.77 7.42 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 4.1 2.9 2.7 

ɳˏˊˇˌ (mg/kg) 1.46-23.4 2.56-20.9 3.21-22.7 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.66 1.63 1.61 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.76 1.70 1.65 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.3 0.2 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.17-3.57 1.36-2.83 1.33-2.49 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 0.11 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.07-0.41 0.09-0.17 0.07-0.22 
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1.2.1.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ όʵʽ˒ʰˋʽˁˈΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦ11.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.11.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦмΦммΦнύ ɻ ʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
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2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όv=329)

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ

ʁ˅ˏˍʹˍʰ Җ лΦул҈ʇˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽʰ Җ нл meq/O2 ɼнон Җ нΦрɼнтл Җ лΦннɮʽʻˎ˂ʶˋˍʷˊʶˌ Җ ор mg/kg
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.1.11.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όɮύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ όɰύΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 όɱύ ˁʰʽ ɼ270 όɲύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.1.11.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Σ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ɼ232 ˁ ʰʽ ɼ270. 

 ʁ˅ˏˍʹˍʰ 
 2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όǾҐонфύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.44 0.41 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.55 0.54 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.21-3.97 0.13-5.20 

 ɮ́ ʽʻ˃ˈ ̩ˎ ˉʶˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 7.29 6.87 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.34 7.81 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.5 3.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.46-23.4 2.56-22.7 

 ɼ232 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.65 1.63 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.75 1.69 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.3 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.34-3.57 0.17-2.83 

 ɼ270 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.11 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12 0.12 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.0 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.08-0.19 0.07-0.41 

 

 

 

 

1.2.2 ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʰ 

ʴʶˎˋˍʽˁˇˇˋ˒ˊʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʻʷ˄˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ˇ˃ʱʵʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍ˗˄Φ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ 

ʻʶˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˊˇˎˍ˗ʵˇˎˌ ɾfΣ ˉʽˁˊˇˏ ɾbΣ ˉʽˁʱ˄ˍʽˁˇˎ ɾpύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ όʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˂ʰˍˍ˗˃ʰˍˇˌ MdύΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰˍˍ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˒ˊˇˎˍ˗ʵˇˎˌΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦɱʽʰ ˍʰ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ MdҐл ˁʰʽ ɾfҔлΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ MdҖоΣр ˁʰʽ ɾf>0. 

ʅˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄Σ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰʴˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɮΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ  
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1.2.2.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.2.1ύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ όɹˁʰˊʾʰΣ ɽʷˋʲˇˌΣ ʅʱ˃ˇˌΣ ʊˇˏˊ˄ˇʽΣ ʋʾˇˌύΦ ʅˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ 

ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍʰ ʻʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ 

ό˒ˊˇˎˍ˗ʵʶˌΣ ˉʽˁʱ˄ˍʽˁˇΣ ˉʽˁˊˈύ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

1.2.2.1 h ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˄ʹˋʾΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.2ΦмΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʰˉˈ ʊˇˏˊ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʅʱ˃ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʴʶˏˋʹ ˁʰʽ ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ό˒ˊˇˎˍ˗ʵʶˌΣ ˉʽˁʱ˄ˍʽˁˇΣ ˉʽˁˊˈύΦ ɶ ɽʷˋʲˇˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˊˇˎˍ˗ʵʹ ʴʶˏˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˄ʹˋʾΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.2ΦмΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ɹˁʰˊʾʰ όǾҐнфύ 3.1 1.4 1.7 

ɽʷˋʲˇˌ όǾҐоффύ 4.3 1.0 1.5 

ʅʱ˃ˇˌ όǾҐруύ 4.1 2.3 2.7 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ όǾҐсύ 4.2 2.4 2.7 

ʋʾˇˌ όǾҐпоύ 3.1 1.2 1.6 

 

 

1.2.2.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɱʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-

ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦн). 

 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ

ʃʽˁˊˈʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ

ɹˁʰˊʾʰ όv=29) ɽʷˋʲˇˌ όv=399) ʅʱ˃ˇˌ όv=58)

ʊˇˏˊ˄ˇʽ όv=6) ʋʾˇˌ όv=43)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦнΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ɽʰʵˇʶ˂ʽʱˌ 

ˁʰʽ ɮʴˊʽ˂ʽʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˄Ґоύ 

˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ 

ɼˇ˂ˇʲʺˌ ˎˉʶˊˍʶˊʶʾΣ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇ ˒ˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦнΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ɮʴˊʽ˂ʽʱ (v=3) 4.5 2.4 2.7 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ όǾҐпоύ 3.2 1.6 1.7 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ όǾҐоύ 3.3 2.0 2.1 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ όǾҐоуύ 3.0 1.4 1.6 

ɼˇ˂ˇʲʺ όǾҐмфрύ 4.4 2.6 2.8 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ όǾҐрфύ 4.1 2.2 2.5 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ όǾҐоύ 5.0 3.6 3.4 
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ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ
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ɮʴˊʽ˂ʽʱ όv=3) ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ όv=43) ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ όv=3)

ɸˊˇˏ˃ˉʰ όv=38) ɼˇ˂ˇʲʺ όv=195) ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ όv=59)

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ όv=3)
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1.2.2.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ3). 

 

 

 
 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦоΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ  

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦоΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ʃʶʵʽ˄ˈ όǾҐмолύ 4.3 2.2 2.5 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ όǾҐнмпύ 4.1 2.3 2.6 

ʁˊʶʽ˄ˈ όǾҐмрфύ 4.0 2.3 2.5 

 

 

 

1.2.2.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎ̩  ˁh ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ  ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ4). 
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ʃʶʵʽ˄ˈ όv=130) ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ όv=214) ʁˊʶʽ˄ˈ όv=159)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦпΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ 

ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˁʰʽ ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦпΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 

ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ 4.3 2.5 2.8 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 4.0 2.2 2.5 

 

 

 

1.2.2.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ̩  ˒́ ˇ˄ˍʾʵʰ̩ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ5). 
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ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όv=334)



 

 

43 
 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦрΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ 

ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦрΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ɯˊʵʶˎˋʹ όǾҐслύ 4.2 2.4 2.7 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ όǾҐмлоύ 3.7 2.0 2.2 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ όǾҐнсύ 4.3 2.2 2.6 

ɼʰ˃ʾʰ όǾҐопрύ 4.4 2.5 2.7 

 

 

 

1.2.2.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ6). 
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ɯˊʵʶˎˋʹ όv=60) ɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=103)

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=26) ɼʰ˃ʾʰ όv=345)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦсΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄Φ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ-˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˁ ʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦсΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ όǾҐммύ 4.4 2.0 2.7 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ όǾҐоуύ 4.1 2.5 2.6 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ όǾҐумύ 4.1 2.2 2.5 

ɾʰˏˊˇ όǾҐфрύ 3.7 1.9 2.0 

 

 

 

1.2.2.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ7). 
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ʃˊʱˋʽ˄ˇ όv=11) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ όv=38)

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ όv=81) ɾʰˏˊˇ όv=95)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦтΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ о ˉˊ˗ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏΣ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ό˒ˊˇˍ˗ʵʶˌΣ ˉʽˁˊˈΣ ˉʽˁʱ˄ˍʽˁˇύΦ ʅˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˍʱˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˁʰʽ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦтΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

0 (v=69) 4.2 2.5 2.8 

1 (v=76) 4.5 2.6 2.9 

2-3 (v=198) 4.4 2.4 2.7 

4-6 (v=77) 3.6 1.8 2.0 

7-10 (v=20) 4.0 2.4 2.4 

 

 

 

1.2.2.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦ8). 
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0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦуΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦуΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

ɿɮɹ ό˄Ґмупύ 4.1 2.2 2.5 

ʁʋɹ όǾҐнурύ 4.1 2.4 2.6 

 

 

 

1.2.2.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.2.9). 
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ɿɮɹ ό˄Ґмупύʁʋɹ όv=285)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦфΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦфΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

20-ор ό˄Ґфнύ 4.0 2.1 2.5 

40-55 (v=195) 4.2 2.5 2.7 

60-75 (v=147) 4.4 2.5 2.7 

80-100 (v=32) 4.3 2.4 2.7 

 

 

 

 

1.2.2.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.2.10). 
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20-ор ό˄Ґфнύ40-55 (v=195) 60-75 (v=147) 80-100 (v=32)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦмлΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ό20-29 ˁʰʽ ол ˇCύ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ (31-40 ˇC) ˍʰ 

ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦмлΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

20-нф ό˄Ґмфмύ 4.0 2.2 2.4 

30 (v=161) 4.4 2.6 2.8 

31-40 (v=124) 4.1 2.2 2.5 

 

 

 

1.2.2.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ-ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.2.11). 
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20-нф ό˄Ґмфмύ30 (v=161) 31-40 (v=124)
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦнΦммΥ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦнΦммΥ ɾʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 

 ʊˊˇˎˍ˗ʵʶˌ ʃʽˁˊˈ ʃʽˁʱ˄ˍʽˁˇ 

2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 4.1 2.3 2.6 

3-˒ʰˋʽˁˈ όǾҐонфύ 4.1 2.2 2.5 

 

 

 

1.2.3 ɼʹˊˇʾΣ ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ  

ʁʽ ˁʹˊˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˋˍʷˊʶˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʰ˒ˇˊʱ 
ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˉˎˊʹ˄ʶ˂ʰʾˇˎΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 
ˉʶ́ʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍˇ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˋˍˇ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʶʾ˄ʰʽ Җ 
150 mg/kg [2].  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΣ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˎʶˊʴʹˍʽˁʺΣ ˃ʶ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˄ʰ ʁʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺΦ ɴˍˋʽΣ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ˈˊʽˇ җ 

1000 mg/kg ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʴʽʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ [2]Φ ʁʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦнΦо. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ м.2.3Υ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌ ώ2]. 

 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˃˒ˈˍʶˊʰ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɰΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ  

 

 

1.2.3.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.3.1.1)Φ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʰˉˈ 

ˁʱʻʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˄ 

ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵʰΦ  

 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

όʃʰˊʰʵˇˍʷʰ ʃɰм-ʃɰмψʵύ ˃ʶ ʶˁˍʶ˄ʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ANOVAΣ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.1.2 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ 

ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʱ ʷˍʹΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.1.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ 
ɮʽʴʰʾˇˎ. 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʁ ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˃ˇʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʹˊˇˏˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰɻ ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʊˇˏˊ˄ˇˎˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʆˈˋˇ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʹˊ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʹ ɽʷˋʲˇˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉʽˇ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ 

ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄Φ  
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ɹˁʰˊʾʰ όv=29) ɽʷˋʲˇˌ όv=399) ʅʱ˃ˇˌ όv=58) ʊˇˏˊ˄ˇʽ όv=6) ʋʾˇˌ όv=43)

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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(B)  

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.1.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 
ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.1.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ 
ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 ɼʹˊˇʾ 

 ɹˁʰˊʾʰ 
(v=29) 

ɽʷˋʲˇˌ 
(v=399) 

ʅʱ˃ˇˌ 
(v=58) 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ 
(v=6) 

ʋʾˇˌ όǾҐпоύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 70.0 33.0 37.5 121.5 72.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 69.6 37.2 40.7 126.3 71.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 21 18 17 30 26 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 21.0-106 6.00-127 14.0-113 82.0-171 19.0-156 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1589 2044 1723 2110 1705 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1699 2085 1768 2134 1776 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 401 312 301 145 342 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1247-2770 1209-3085 1164-2442 1986-2376 1079-2394 

 

 

 

 

1.2.3.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.2.1)Φ ʅˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˃ˇ˄ˇˉˇʽˁʽ˂ʽʰˁʱ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ о ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˋˍʰˋˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

 ́ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.2.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˃ˇʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʹˊˇˏˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 

ɸˊˏ˃̄h ˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʆˈˋˇ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʹˊ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ʹ 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉʽˇ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ̱ ʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΦ  
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ɮʴˊʽ˂ʽʱ όv=3) ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43)

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38)

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195)

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59)

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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(B) 

 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.2.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.2.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ. 

 ɼʹˊˇʾ 

 ɮʴˊʽ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43) 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38) 

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195) 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59) 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

39.0 25.0 74.0 65.4 35.0 43.4 34.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

65.7 29.7 75.8 68.7 38.8 47.3 34.7 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

53 17 8.8 31 17 22 9.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 31.0-127 9.00-106 68.0-85.4 14.0-156 
11.0-
119 

16.0-106 26.0-44.0 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

2110 2484 2264 1706 2024 1624 1942 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

2280 2445 2073 1801 2038 1662 2029 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

310 407 345 271 237 318 261 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 
2093-
2638 

1455-3085 1675-2280 
1327-
2442 

1386-
2781 

1079-2342 
1823-
2323 

 

 

 

1.2.3.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶʵʽ˄ˈΣ 

ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈΣ ˇˊʶʽ˄ˈύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.3.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.3.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.3.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.3.3.2)Φ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰΦ 

 

 

 

 

 

 

όɮύ 
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ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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όɰύ 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.3.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.3.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 ɼʹˊˇʾ 

 ʃʶʵʽ˄ˈ 
(v=130) 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 
(v=214) 

ʁˊʶʽ˄ˈ 
(v=159) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.5 38.5 35.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 42.9 44.3 42.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 26 24 23 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 11.0-171 13.0-156 9.00-124 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2001 2019 2003 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1972 2005 2034 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 344 375 310 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1079-2781 1164-3044 1247-3085 

 

 

 

 

1.2.3.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎ̩  ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ʁʾ ʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.4.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.4.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦоΦпΦнύ ʁ ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˁʹˊ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

ˈˊˇ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊˇˌΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ 

 

 

 

 

 

 

όɮύ 
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ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όv=334)

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 



 

 

58 
 

 

 

 

 

 

όɰύ 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.4.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.4.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 ɼʹˊˇʾ 
 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.0 37.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 40.0 44.0 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 21 24 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 9.00-127 10.0-171 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2038 2002 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2049 1996 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 393 313 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1079-3085 1164-2891 

 

 

 

1.2.3.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ̩  ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ̩ 
ʃ́ ʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ̩̄ ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ όʱˊʵʶˎˋʹ 

ʺκˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.5.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ 

ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.3.5.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.5.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-

whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦоΦрΦнύΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ 

ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰΦ 
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ɯˊʵʶˎˋʹ όv=60) ɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=103) ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=26) ɼʰ˃ʾʰ όv=345)

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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(ɰ)  

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.5.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.5.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 ɼʹˊˇʾ 

 ɯˊʵʶˎˋʹ 
(v=60) 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=103) 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=26) 

ɼʰ˃ʾʰ όǾҐопрύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 37.5 37.0 37.5 35.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 42.1 49.2 43.9 41.0 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 21 28 23 21 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 11.0-106 9.00-171 16.0-115 10.0-131 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1917 2073 1966 2006 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1892 2059 1893 2016 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 378 395 409 313 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1206-2992 1164-3085 1079-2576 1134-3044 

 

 

 

1.2.3.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ˋˎ˂˂˂ˇʴʺ (ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ ˃ʰˏˊˇ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.6.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.6.2).. 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.6.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍ ̌̀ ˍʱʵʽˇ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇ  

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰ ̔ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˈˋˇ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˋʶ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˈˊ˖˄Φ  
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ʃˊʱˋʽ˄ˇ όv=11) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ όv=38) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ όv=81) ɾʰˏˊˇ όv=95)

ʅˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.6.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.6.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 ɼʹˊˇʾ 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 
(v=11) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-
ʰ˄ˇʽˁˍˈ όǾҐоуύ 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ 
(v=81) 

ɾʰˏˊˇ όǾҐфрύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 58.0 37.0 33.0 35.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 54.3 38.8 41.2 44.0 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 26 16 27 28 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 17.0-88.7 15.0-91.3 9.00-156 11.0-171 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1605 1931 1912 2110 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1688 1930 1941 2125 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 357 327 371 318 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1134-2239 1384-2708 1203-3085 1327-2896 

 

 

 

1.2.3.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όʹ˃ʷˊʶˌύ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.7.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-

ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.7.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.7.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΦ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ɻ ʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˍʱˋʹΦ 
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0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20)

ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όʹ˃ʷˊʶˌύ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.7.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.7.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 ɼʹˊˇʾ 

 0 (v=69) 1 (v=76) 
2-3 

(v=198) 
4-6 (v=77) 

7-10 
(v=20) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.0 33.5 35.0 35.0 45.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 41.7 36.7 39.9 46.2 48.1 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 24 18 19 28 17 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 9.00-127 14.0-119 13.0-111 10.0-131 44.0-75.0 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2059 1952 2022 2005 2044 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2076 1931 2037 2004 2066 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 344 293 290 393 453 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1328-3085 1238-2561 1079-2896 1134-2857 1264-2891 

 

 

 

1.2.3.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.3.8.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.8.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.8.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ʹ˄ ̄ ˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˁʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʶˊˈ˂ʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

ˈ́ ˇ ˁʹˊ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊˇˌΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ 
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ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όv=285)

ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 



 

 

66 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.8.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹΦ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.8.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹΦ 

 ɼʹˊˇʾ 
 ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όǾҐнурύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 38.0 34.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 44.4 39.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 22 21 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.0-127 9.00-156 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1967 2030 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1983 2042 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 351 333 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1164-2972 1134-3085 

 

 

 

1.2.3.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.9.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.9.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.9.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍ ̝̌ ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ.   
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20-ор ό˄Ґфнύ 40-55 (v=195) 60-75 (v=147) 80-100 (v=32)

ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ (min)

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.9.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.9.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 

 ɼʹˊˇʾ 
 20-ор ό˄Ґфнύ 40-55 (v=195) 60-75 (v=147) 80-100 (v=32) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.0 36.0 35.0 34.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 44.1 41.7 39.6 37.0 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 25 22 18 18 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 11.0-131 9.00-156 16.0-111 10.0-91.0 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2023 1969 2013 2106 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2006 1967 2051 2124 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 365 346 296 289 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2.56-22.0 1.46-22.7 3.21-15.1 4.55-10.3 

 

 

 

 

1.2.3.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.10.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.10.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.10.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ   
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20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124)

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όo C)

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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όɰύ  

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.10.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.10.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 

 ɼʹˊˇʾ 
 20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.0 36.0 35.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 41.7 40.8 41.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 23 20 23 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 14.0-131 9.00-106 10.0-156 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2022 2012 1972 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 2036 2026 1982 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 368 320 326 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1134-3044 1203-3085 1247-2792 

 

 

 

1.2.3.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ όʵʽ˒ʰˋʽˁˈΣ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.11.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ3.11.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.11.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ   

 

 

 

 

 

 

όɮύ 
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2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όv=329)

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ

ɼʹˊˇʾ Җ мрл mg/kg   ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ җ мллл mg/kg 
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όɰύ 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.11.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁ ʹˊ˗˄ όɮύ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ όɰύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.11.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 ɼʹˊˇʾ 
 2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ (v=329) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 35.0 37.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 39.1 45.7 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 18 26 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 11.0-119 9.00-171 

 ʅˍʶˊˈ˂ʶˌ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 2002 2022 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1978 2029 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 336 349 

ɳˏˊˇˌ (mg/kg) 1164-3044 1079-3085 

 

 

 

1.2.4 ɽʽˉʰˊʱ ʁ˅ʷʰ 

ʆʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ ˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ (saturated fatty acids, SFA) h ˄ ʵʶ˄ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʽˉ˂ˇˏˌ ʵʶˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʰ˂ʶʽ˒ʰˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˁʰʽ ˋʶ h ˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ (unsaturated 

fatty acids, UFA). ɮ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʽˉ˂ˈ ʵʶˋ˃ˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ ˇ˄ˇʰˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ 

ˇ˅ʷʰ (monounsaturated fatty acids, MUFA) ˁ ʰʽ ʰ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉˇ˂ˎʰˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ (polyunsaturated fatty acids, PUFAύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ 

ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 1.2.4Φ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ όMUFAs / PUFAs).  

ɼˏˊʽˇʽ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ˍˇ ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰˁˈˊʶˋˍ˖˄ 

˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ όˍˇ ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ ˋˎ˄ʽˋˍʱ Ϥфу҈ ˍ˖˄ MUFAsύ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇ˂ˎʰˁˈˊʶˋˍʰ 

όϤфл҈ ˍ˖˄ PUFAsύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ 
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ʰˎˍʱ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈ˃ˇʽʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

MUFAs / PUFAs ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˇ˅ʷ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʰ ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ ʃɰм-ʃɰмψʵ. 

ɱʽʰ ˍˇ ʶ˂ʰʿˁˈΣ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˎʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ  ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˎʴʶʾʰˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏΣ ˈ˄ˍʰˌ ˁˏˊʽˇˌ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˈˊʶˋˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΣ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍˇ˄ όɳɼύ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁ ммсκнлмлΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇΣ ʷ˄ʰ ˍˊˈ˒ʽ˃ˇ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ тл ҈ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˋˍˇ ˉˊˇʿˈ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ώмϐΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ɼɮɿʁɿɹʅɾʁ όɳɳύ понκнлмнΣ  ́ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ʰˉˈ ʰˁˈˊʶˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˋˍʹ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˔ˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹˌ ˋˍˇ ʰʾ˃ʰ [3].  

ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ 
ʾʵʽʰΣ ʶˎʶˊʴʹˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΣ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ мΣр g/100g ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁ όɳɳύ понκнлмнΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁ όɳɼύ ммсκнлмлΣ ˍʰ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ лΣс g/100gΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʍ-о ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ώ3]. 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɱΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.пΥ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

Myristic acid 14:0 - 

Palmitic acid 16:0 - 

Palmitoleic acid 16:1 MUFA 

Stearic acid 18:0 - 

Oleic acid 18:1 MUFA 

Linoleic acid 18:2 (n-6) PUFA 

Arachidonic acid 20:4 (n-6) PUFA 

Alpha-linolenic acid 18:3 (n-3) PUFA 

Eicosenoic acid 20:1 MUFA 

Behenic Acid 22:0 - 

Lignoceric acid 32:0 - 

C18:1 trans (Vaccenic acid) 18:1 MUFA 

C18:2+ C18:3 trans 18:2, 18:3 PUFA 

Ginkgolic acid C17:1 C17:1 MUFA 

Heptadecanoic acid C17:0 - 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Palmitoleic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha-linolenic_acid


 

 

74 
 

1.2.4.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.1.1)Φ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ όʶ˂ʰʿˁˈΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˁ ʰʽ ˂ ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ ɹ ʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰύ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʶˎʶˊʴʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

όʃʰˊʰʵˇˍʷʰ ʃɰм-ʃɰмψʵύ ˃ʶ ʶˁˍʶ˄ʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ANOVAΣ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.1.2 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ 

ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁʱ ʷˍʹΦ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.1.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ. 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶ˂ʰʿˁˇΣˏ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇ  ˏ

ˇ˅̫˖˄Σ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍʰ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄   

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ.  

 

 

 

 

(A)  
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ɹˁʰˊʾʰ όv=29) ɽʷˋʲˇˌ όv=399) ʅʱ˃ˇˌ όv=58) ʊˇˏˊ˄ˇʽ όv=6) ʋʾˇˌ όv=43)

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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(B)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ɱ)  

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.1.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʁ ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ (ɱ) ̌ ˅ʷˇˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ. 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.1.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁ ʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ̌ ˅ʷˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 ɹˁʰˊʾʰ 
(v=29) 

ɽʷˋʲˇˌ 
(v=399) 

ʅʱ˃ˇˌ 
(v=58) 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ 
(v=6) 

ʋʾˇˌ όǾҐпоύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.4 75.3 73.3 70.4 70.2 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.8 74.7 73.3 70.7 70.4 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 1.9 2.4 2.8 1.7 3.9 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 71.1-80.0 67.6-78.8 65.0-79.0 68.9-72.9 63.9-78.4 
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 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.18 10.1 9.61 10.1 12.1 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 9.09 10.2 9.86 10.2 12.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 1.7 1.5 2.6 1.4 3.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.83-13.3 5.65-14.4 4.73-17.7 8.64-11.7 5.63-17.6 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.59 0.76 0.60 0.68 0.67 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.60 0.76 0.60 0.69 0.68 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.49-0.77 0.42-1.14 0.34-0.82 0.60-0.78 0.47-0.89 

 

 

 

  

1.2.4.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.2.1)Φ ʅˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˃ˇ˄ˇˉˇʽˁʽ˂ʽʰˁʱ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ о ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˋˍʰˋˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

 ́ɻ ʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.2.2). 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.2.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ɼˇ˂ˇʲʺˌ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʶʽ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ  ɽʰʵˇʶ˂ʽʱˌ ˁʰˍʱ ˉˇˋˇˋˍˈ млл҈ 

ʷʵ˖ˋʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˄Ґоύ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

60% 63%

93%
97%

67%

58%
63%

97%

63%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

ɮʴˊʽ˂ʽʱ όv=3) ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43)

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38)

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195)

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59)

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3)

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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(A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

όɱύ 

 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.2.2: Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʁ ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.2.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ. 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 ɮʴˊʽ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43) 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38) 

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195) 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59) 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

73.8 70.4 65.7 71.1 76.0 74.1 72.8 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

73.4 70.7 65.8 71.1 75.7 74.2 73.5 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

1.8 2.0 0.4 3.7 1.7 2.5 3.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 71.5-75.0 67.6-75.7 65.4-66.1 65.0-78.5 
70.0-
78.4 

66.2-79.0 70.3-77.5 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

9.51 11.8 16.0 11.8 9.77 8.51 11.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

9.74 11.7 16.3 12.2 10.0 8.7 11.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

1.2 1.0 0.5 3.1 1.3 2.1 2.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.71-11.0 9.68-13.8 16.0-16.9 5.36-17.7 
7.48-
14.0 

4.73-16.4 9.54-13.4 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

0.65 0.63 0.87 0.61 0.79 0.62 0.73 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 
(mg/kg) 

0.63 0.65 0.80 0.63 0.80 0.64 0.72 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.49-0.76 0.49-0.95 0.65-0.89 0.47-0.83 
0.42-
1.07 

0.47-0.88 0.68-0.76 

 

 

 

 

1.2.4.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶʵʽ˄ˈΣ 

ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈΣ ˇˊʶʽ˄ˈύ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.3.1ύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-whisker ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.3.2). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.3.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ɻ ʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄.  

 

 

 

 

 

 

όɮύ  
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ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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όɰύ  

 

 

 

 

 

 

 

 

όɱύ 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.3.2: : Box-and-whisker h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʁ ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.3.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 ʃʶʵʽ˄ˈ 
(v=130) 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 
(v=214) 

ʁˊʶʽ˄ˈ 
(v=159) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.2 74.5 75.4 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 73.9 74.0 74.5 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.0 2.7 3.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 63.9-78.8 65.0-80.0 65.0-78.3 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.87 10.1 10.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.2 10.2 10.5 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.2 1.9 2.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.65-17.6 4.73-17.5 5.63-17.7 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 



 

 

81 
 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 0.76 0.70 0.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.76 0.71 0.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.49-1.04 0.34-1.06 0.43-1.14 

 

 

1.2.4.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎ̩  ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ʁʾ ʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.4.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-

ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.4.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.4.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ɻ ʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.4.2). 

 

 

 

 

 

 

όɮύ  
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ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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όɰύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

όɱύ 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.4.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.4.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 
 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.8 74.6 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.3 74.1 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.8 3.0 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 66.6-80.0 63.9-79.0 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.89 10.1 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.1 10.4 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 1.9 2.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.36-16.3 4.73-17.7 
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 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.14 0.13 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.43-1.07 0.42-1.14 

 

 

 

 

1.2.4.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ̩  ˒́ ˇ˄ˍʾʵʰ̩ 
ʃ́ ʰʴ˃ʰˍ̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ̩̄ ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ όʱˊʵʶˎˋʹ 

ʺκˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.5.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.5.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.5.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.4.5.2).  
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ɯˊʵʶˎˋʹ όv=60) ɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=103) ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ όv=26) ɼʰ˃ʾʰ όv=345)

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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όɱύ 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.5.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.5.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 ɯˊʵʶˎˋʹ 
(v=60) 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=103) 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=26) 

ɼʰ˃ʾʰ όǾҐопрύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.6 74.0 74.2 75.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.2 73.4 73.8 74.4 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.6 3.3 2.8 2.8 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 65.7-78.5 63.9-80.0 65.7-78.0 65.0-79.0 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.51 10.5 9.91 10.1 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 9.67 10.8 9.81 10.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.0 2.3 2.2 1.9 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.75-16.9 5.83-17.6 5.65-16.9 4.73-17.7 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.70 0.74 0.75 0.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.71 0.73 0.75 0.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.54-1.03 0.44-1.06 0.56-0.93 0.34-1.14 

 

 

1.2.4.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ˋˎ˂˂˂ˇʴʺ (ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ ˃ʰˏˊˇ) (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.6.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.6.2).. 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.6.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍ ̌̀ ˍʱʵʽˇ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˁʱˉˇʽʰ ˍʱˋʹ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 
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ʃˊʱˋʽ˄ˇ όv=11) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ όv=38) ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ όv=81) ɾʰˏˊˇ όv=95)

ʅˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.6.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.6.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 
(v=11) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-
ʰ˄ˇʽˁˍˈ όǾҐоуύ 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌ 
(v=81) 

ɾʰˏˊˇ όǾҐфрύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.7 76.2 73.7 73.6 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.4 75.3 73.6 72.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.4 2.3 3.2 3.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 70.2-78.0 69.2-78.5 65.7-79.0 65.0-78.3 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 8.85 9.2 10.2 11.3 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 8.83 9.3 10.4 11.6 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 1.9 1.7 2.4 2.0 

ɳˏˊˇˌ (mg/kg) 5.75-11.8 6.12-13.0 4.73-16.9 5.63-17.5 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.75 0.74 0.66 0.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.76 0.73 0.69 0.74 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.56-0.99 0.47-1.07 0.47-1.07 0.45-1.04 

 

 

1.2.4.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όʹ˃ʷˊʶˌύ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.7.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-

ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.7.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.7.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

88%
95% 95%

84%

75%

99%
95%

81%

91%
84% 82%

75%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20)

ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όʹ˃ʷˊʶˌύ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.7.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 



 

 

89 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.7.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

 0 (v=69) 1 (v=76) 
2-3 

(v=198) 
4-6 (v=77) 

7-10 
(v=20) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 75.2 75.1 74.8 74.0 73.3 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.3 74.7 74.6 73.3 73.1 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.1 2.5 2.6 3.5 3.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 65.0-78.5 68.3-78.2 65.7-78.8 63.9-80.0 68.0-78.2 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.73 10.0 9.93 10.5 11.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.2 10.2 10.2 10.9 10.8 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.1 1.9 1.7 2.6 1.8 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.36-17.7 5.65-14.4 5.63-16.9 5.84-17.6 7.30-12.0 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.76 0.74 0.73 0.66 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.71 0.76 0.74 0.73 0.70 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.42-0.93 0.54-1.14 0.43-1.07 0.49-1.04 0.34-0.99 

 

 

1.2.4.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

1.2.4.8.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.8.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.8.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ̱ ʹ˄ ̄ ˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˄ʶˊˈ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-

and-whisker ɻ ʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 
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ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όv=285)

ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.8.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.8.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹΦ 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 
 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.4 75.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.1 74.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.1 2.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 63.9-80.0 65.0-79.0 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.83 10.2 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.1 10.4 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.1 1.9 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.63-17.6 4.73-17.7 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.67 0.76 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.70 0.76 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.34-1.14 0.43-1.07 

 

 

 

1.2.4.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.9.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.9.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.9.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍ ̝̌ ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ   
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20-ор ό˄Ґфнύ 40-55 (v=195) 60-75 (v=147) 80-100 (v=32)

ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ (min)

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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όɱύ 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.9.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.9.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 
˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 
 0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 75.2 75.1 74.8 74.0 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.3 74.7 74.6 73.3 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ (mg/kg) 3.1 2.5 2.6 3.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 65.0-78.5 68.3-78.2 65.7-78.8 63.9-80.0 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.73 10.0 9.93 10.5 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.2 10.2 10.2 10.9 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.1 1.9 1.7 2.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.36-17.7 5.65-14.4 5.63-16.9 5.84-17.6 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.76 0.74 0.73 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.71 0.76 0.74 0.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.42-0.93 0.54-1.14 0.43-1.07 0.49-1.04 

 

 

 

1.2.4.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.10.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.10.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.10.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ   
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20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124)

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ όo C)

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 



 

 

94 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.3.10.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.3.10.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ. 

 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 
 20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.8 74.9 74.6 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.0 74.5 74.2 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 3.2 2.5 2.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 63.9-80.0 65.4-79.0 66.4-78.8 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 10.1 10.0 10.1 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.4 10.2 10.2 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.2 1.8 1.8 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 5.36-17.7 4.73-16.9 5.83-16.3 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.75 0.70 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.74 0.71 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.34-1.06 0.42-1.07 0.49-1.14 

 

 

1.2.4.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ όʵʽ˒ʰˋʽˁˈΣ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈύ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.11.1)Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊˇ˂˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ4.11.2). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.11.1: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ʽˉʰˊ˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ̱ ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ box-and-whisker 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˇˋˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ   
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2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όv=329)

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ

ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ тл g/100g ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ җ мΣр g/100g ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ  җ лΣс g/100g 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.4.11.2: Box-and-ǿƘƛǎƪŜǊ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɮύΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ όɰύ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ όɱύ ˇ˅ʷˇˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.4.11.1: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʰʿˁˇˏΣ ˂ʽ˄ʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 ɳ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 
 2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όǾҐонфύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 74.6 74.7 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 74.2 74.1 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 2.6 3.0 

ɳˏˊˇˌ (mg/kg) 65.0-79.0 63.9-80.0 

 ɽʽ˄ʶ˂ʰʿˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 9.94 10.2 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 10.1 10.4 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 1.9 2.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 4.73-17.7 5.63-17.6 

 ɽʽ˄ˇ˂ʶ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 0.74 0.74 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.72 0.73 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.1 0.1 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.34-1.07 0.43-1.14 

 

 

 

1.2.5 1,2- ˁ ʰʽ мΣо ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ h

ʁʽ ʵʽʰˁˎ˂ˇʴ˂ˎˁʶˊˈ˂ʶˌ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˍʰ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ м-нΣу҈ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˁʰʽ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄  ʰˍʶ˂ʺ ʲʽˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ʺ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ώ4]. 

ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ώ5ϐΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʷˍˇʽˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ мΣн-

ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ мΣо-ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾ ʶʱ˄ ˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ όˉˇˋˈˍʹˍʰ мΣн-

ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ мΣо-ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ  

ʁ ˂ˈʴˇˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʷ˄ʰ 

˒ˊʷˋˁˇ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˄ʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ˇ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ мΣн-ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰΣ ʶ˄˗ 

ˍʰ мΣо- ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ʆʰ мΣо-ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰˊˉˇˏˌ ʶ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰˊˉˇˏˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰˍʱ ̱ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ̩̱ ˇˎ ˁʰˊˉˇˏΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

˃ʶ ˉˇ˂ʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˂ˏˍʶˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍˊʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˁʰˍΩʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʽˋˇ˃ʶˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ 

ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʲˊ˗ˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ώ6].  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɲΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ  
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1.2.5.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁ ʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.1). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.1: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5ΦмΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ. 

 ɹˁʰˊʾʰ 
(v=29) 

ɽʷˋʲˇˌ 
(v=399) 

ʅʱ˃ˇˌ 
(v=58) 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ 
(v=6) 

ʋʾˇˌ 
(v=43) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.07 1.21 1.07 1.19 1.17 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.13 1.23 1.03 1.24 1.22 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.8 0.4 0.3 0.2 0.9 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.05-3.77 0.09-4.53 0.12-2.04 0.96-1.48 0.16-5.63 

 

 

 

1.2.5.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-

and-whisker plot ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.2ύ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.2: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ɼˇ˂ˇʲʺˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˒ˊʷˋˁˇΣ ˁʰ˂ʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ 

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.2Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 ɮʴˊʽ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43) 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38) 

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195) 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59) 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ 
(mg/kg) 

1.04 1.03 0.96 1.09 1.27 1.09 1.30 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.98 1.20 0.78 1.14 1.29 1.11 1.28 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

0.2 0.6 0.5 0.7 0.4 0.3 0.2 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.80-1.11 0.43-4.53 0.20-1.18 0.13-3.63 0.23-3.90 0.65-2.04 1.02-1.51 

 

 

 

1.2.5.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄Σ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ box-and-whisker plot ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɴˍˋʽΣ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ  ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΥ ˇˊʶʽ˄ˈΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ˈΦ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ м.2.5.3).  



 

 

100 
 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.3: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ3Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 ʃʶʵʽ˄ˈ 
(v=130) 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 
(v=214) 

ʁˊʶʽ˄ˈ 
(v=159) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.22 1.10 1.25 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 1.20 1.17 1.25 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.7 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.16-3.28 0.05-5.63 0.44-3.28 

 

 

 

1.2.5.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
Box-and-whisker plot ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.4). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.4: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.4Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.20 1.17 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (mg/kg) 1.24 1.19 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.6 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.09-4.53 0.05-5.63 

 

 

1.2.5.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ 
Box-and-whisker plot ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʺ ˃ʹ 

ˁʱˉˇʽʰˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ όʱˊʵʶˎˋʹ ʺκˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊˇˎύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.5). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.5: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.5Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 ɯˊʵʶˎˋʹ 
(v=60) 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=103) 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=26) 

ɼʰ˃ʾʰ 
(v=345) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.19 1.15 1.14 1.17 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.21 1.19 1.24 1.21 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.7 0.5 0.6 0.6 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-4.53 0.09-3.63 0.20-3.77 0.05-5.63 

 

 

 

1.2.5.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
Box-and-whisker plot ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺΣ όˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˈΣ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ ˃ʰˏˊˇύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.6). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.6: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊ˗ʽ˃ʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ όˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˇʵʹʴʶʾ 

ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˂ˈʴˇ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʱˊʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅʁ  ˉˊ˗ʽ˃ˇ ˋˍʱʵʽˇ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶʻʶʽ ʰˉˈ ˉʽˇ ˗ˊʽ˃ˇ ˁʰˊˉˈΦ  ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˈˋˇ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ όʰˉˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-

ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˋʶ ˃ʰˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎύ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄Φ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.6Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 
(v=11) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ 
(v=38) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-
ʽ˗ʵʶˌ όǾҐумύ 

ɾʰˏˊˇ 
(v=95) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.42 1.05 1.12 1.18 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.54 1.12 1.11 1.20 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.7 0.5 0.4 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.50-3.16 0.12-2.22 0.11-3.63 0.57-4.53 

 

 

 

1.2.5.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όˋʶ ʹ˃ʷˊʶˌύΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker plot ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˇˎ ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.7). 



 

 

104 
 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.7: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˂ʶˎˋʹ п ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʱˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ п-с ˁʰʽ  т-мл ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.7Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ. 

 0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.24 1.16 1.20 1.14 1.03 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.27 1.22 1.21 1.17 1.04 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.5 0.6 0.5 0.6 0.3 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.37-3.90 0.12-4.53 0.20-5.63 0.05-3.77 0.46-1.69 

 

 

1.2.5.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
Box-and-whisker plot ɻ ʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ʺ ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.8). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.8: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.8Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όǾҐнурύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.13 1.21 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.19 1.21 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.6 0.4 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.05-5.63 0.09-3.28 

 

 

1.2.5.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ɻ̔ ʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾΣh ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker plotΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷʴʽ˄ʶ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.9). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.9: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.9Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 20-35 
ό˄Ґфнύ 

40-55 
(v=195) 

60-75 
(v=147) 

80-100 
(v=32) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.13 1.16 1.22 1.19 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.23 1.16 1.23 1.22 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.8 0.4 0.4 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.16-5.63 0.05-3.63 0.23-3.90 0.67-3.28 

 

 

1.2.5.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩
Box-and-whisker plot ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.10). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.10: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦ5.10Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.18 1.20 1.12 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.23 1.16 1.19 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.5 0.3 0.7 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-3.90 0.09-2.47 0.05-5.63 

 

 

 

1.2.5.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ɻ̔ʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾΣh ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker plot. 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.5.11). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ5.11: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ11Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʵʽʴ˂ˎˁʶˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όǾҐонфύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 1.18 1.17 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 1.20 1.20 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 0.4 0.5 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 0.12-3.28 0.05-5.63 

 

 

 

1.2.6 ɰʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˋʰ˄ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʽʰˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˈˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍ˖˄ нрл mg/kg (ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈˌ ˎʴʶʾʰˌ ɳɳ понκнлмнύΦ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʺˁʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˎʴˊˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʰʸ˗˄ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ όLC-HRMSύ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉˇˋˇˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ от ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʁ ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

1.2.6. 
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ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ н ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋˍʰ 

ʃʰˊʰʵˇˍʷ hʃɰм-ʃɰмψʵ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6Υ ʊʰʽ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

1-ʰˁʶˍˇ˅ˎˉʽ˄ˇˊʶʸʽ˄ˈ˂ʹ ʇʵˊˇ˅ˎˍˎˊˇˋˈ˂ʹ 

1-ʇʵˊˇ˅ˎˉʽ˄ˇˊʶʸʽ˄ˈ˂ʹ ʁ˅ʽˁʺ ˎʵˊˇ˅ˎˍˎˊˇˋˈ˂ʹ 

ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ м-ˎʵˊˇ˅ˎˉʽ˄ˇˊʶʸʽ˄ˈ˂ʹˌ ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ ʁ˅ʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˅ˎˍˎˊˇˋˈ˂ʹˌ 

10-ˎʵˊˇ˅ˎ-ʵʶˁʰˊˇ˅ˎ˃ʶʻˎ˂ˇ-ʱʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ ɯʴ˂ˎˁʹ ˂ʽ˄ʴˁˋˍˊˇˋʾʵʹ 

10-ˎʵˊˇ˅ˎ-10-˃ʶʻˎ˂ˇ-ʱʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ ɽˇˎ̱ʁˇ˂ʾ˄ʹ 

10-ˎʵˊˇ˅ˎ-ʱʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ ɾʶʻˎ˂ʽ˖˃ʷ˄ʹ ʱʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ 

ɮˉʽʴʶ˄ʾ˄ʹ ɳ˂ʰʽʰˋʾ˄ʹ 

ɼʰ˒ʶʿˁˈ ˇ˅ˏ ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ ʶ˂ʰʽʰˋʾ˄ʹˌ 

ɲʶˁʰˊʲˇ˅ˎ˃ʷʻˎ˂ˇ-ʱʴ˂ˎˁʹ ˂ʽ˄ʴˁˋˍˊˇˋʾʵʹ ɳ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ 

ɲʶˁʰˊʲˇ˅ˎ˃ʷʻˎ˂ˇ-ʱʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ ɯʴ˂ˎˁʹ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹ 

ɳ˂ʶ˄ˇ˂ʽˁˈ ˇ˅ˏ ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ ʱʴ˂ˎˁʹˌ ʶ˂ʰʽˇʶˎˊ˖ˉʶˀ˄ʹˌ 

ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ ʶ˂ʶ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ p-ˁˇˎ˃ʰˊʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɳˉʽˁʰˍʶ˔ʾ˄ʹ ʃʽ˄ˇˊʶˋʽ˄ˈ˂ʹ 

ɮʽʻˎ˂ˇ-ʲʰ˄ʽ˂˂ʾ˄ʹ ʅˎˊʽ˄ʴˁʰˊʶˋʽ˄ˈ˂ʹ 

ʊʶˊˇˎ˂ʽˁˈ ˇ˅ˏ ʅˎˊʽ˄ʴˁʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ɱʰ˂˂ʽˁˈ ˇ˅ˏ ʆˎˊˇˋˈ˂ʹ 

ʁ˃ˇʲʰ˂ʽ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ ɰʰ˄ʽ˂˂ʾ˄ʹ 

ʇʵˊˇ˅ˎ˂ʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˂ʶ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ɳ˂ʰʽˇˁʰ˄ʻʱ˂ʹ 

ɹˋˇ˃ʶˊʷˌ ˎʵˊˇ˅ˎ˂ʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˂ʶ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ 

 

 

1.2.6.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ box-and-whisker ˁʰʽ 

ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁ ʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.1). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦмΥ Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ. 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʅʱ˃ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ 

ˈˊˇ ʰ˂˂ʱ ʷˉʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶˏˊˇˌ  ˍʽ˃˗˄ ʲʽ̌ɻ ˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ɽʷˋʲˇˌ. 

ʁʽ ʊˇˏˊ˄ˇʽ ˍʷ˂ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ 

ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˇˏ ˎʴʶʾʰˌ όнрл mg/kg)Σ ʰ˄ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ό˄Ґсύ ʴʽʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦмΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ. 

 ɹˁʰˊʾʰ 
(v=29) 

ɽʷˋʲˇˌ 
(v=399) 

ʅʱ˃ˇˌ 
(v=58) 

ʊˇˏˊ˄ˇʽ 
(v=6) 

ʋʾˇˌ 
(v=43) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 282 425 440 186 275 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 359 454 492 188 391 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 272 248 276 29 329 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 35-939 14.2-1368 20.0-1304 154-221 34.0-1367 

 

 

  

1.2.6.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker plot ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.2ύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ2: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˄Ґоύ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɼˇ˂ˇʲʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ 

˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ2Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 ɮʴˊʽ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɮʵˊʰ˃ˎˍʽʰ˄ʺ 
(v=43) 

ɲʰ˒˄ˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɸˊˇˏ˃ˉʰ 
(v=38) 

ɼˇ˂ˇʲʺ 
(v=195) 

ɼˇˊ˖˄ʷʽˁʹ 
(v=59) 

ɽʰʵˇʶ˂ʽʱ 
(v=3) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 275 231 491 356 441 415 510 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 336 258 664 493 466 412 534 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
(mg/kg) 

218 178 423 373 233 249 109 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 156-578 14.0-698 355-1146 
34.0-
1367 

32.0-
1230 

20.0-1182 438-653 

 

 

 

1.2.6.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ box-and-whisker plot ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ  ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ˍʹˌ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΥ ˇˊʶʽ˄ˈΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ˈΦ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ м.2.6.3).  
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ3: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˍˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ˍʱˋʹΣ ˃ʶ ˍˇ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ʶ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʶʽ˄ʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ  

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ3Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 ʃʶʵʽ˄ˈ 
(v=130) 

ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ 
(v=214) 

ʁˊʶʽ˄ˈ 
(v=159) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 328 424 424 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 379 455 469 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 228 266 275 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 20.0-1181 14.0-1368 54.0-1304 

 

 

 

1.2.6.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
Box-and-whisker plot ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.4). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ4: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 

ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋʶ 

ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʵʶ 

ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ˊʺˋʹ ANOVA.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ4Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ. 

 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ό˄Ґмсмύ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όǾҐоопύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 412 400 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 461 436 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 271 255 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 14.0-1368 20.0-1367 

1.2.6.5 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ 
Box-and-whisker plot ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʺ ˃ʹ ˁʱˉˇʽʰˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ όʱˊʵʶˎˋʹ ʺκˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊˇˎύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.5). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ5: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʱˉˇʽʰ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋʶ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾ˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˃ʹ ɻ ʽʰ˒ʷˊʶʽ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ˊʺˋʹ ANOVA. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ5Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʰΦ 

 ɯˊʵʶˎˋʹ 
(v=60) 

ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=103) 

ɯˊʵʶˎˋʹҌɽʾˉʰ˄ˋʹ 
(v=26) 

ɼʰ˃ʾʰ 
(v=345) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 390 349 312 436 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 421 395 353 473 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ (mg/kg) 270 250 216 261 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 20.2-1304 14.2-1299 78.0-751 24.4-1368 

 

 

 

1.2.6.6 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰʵʾˇˎ ̟ ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ 
Box-and-whisker plot ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺΣ 

όˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˈΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ-ʽ˗ʵʶˌΣ ˃ʰˏˊˇύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.6). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ6: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ̫ ʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˊʱˋʽ˄ˇύΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ όʲ˂Φ ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦнύΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ6Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 
(v=11) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-ʰ˄ˇʽˁˍˈ 
(v=38) 

ʃˊʱˋʽ˄ˇ-
ʽ˗ʵʶˌ όǾҐумύ 

ɾʰˏˊˇ 
(v=95) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 222 353 374 399 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 258 387 422 414 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 149 184 257 228 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 52.0-523 107-741 20.0-1304 30.0-1180 

 

 

1.2.6.7 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ όˋʶ ʹ˃ʷˊʶˌύΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker plot ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˇˎ ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.7). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ7: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ лΣ м ˁʰʽ 

2-о ʹ˃ʶˊ˗˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ п-с ˁʰʽ т-мл ʹ˃ʶˊ˗˄ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʅˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ о ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ о ʰˎˍ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎˌ όʷ˖ˌ о ʹ˃ʷˊʶˌύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʹ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ7Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉˇʾʹˋʹ. 

 0 (v=69) 1 (v=76) 2-3 (v=198) 4-6 (v=77) 7-10 (v=20) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 474 433 432 278 337 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 508 449 454 363 389 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 284 235 243 264 257 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 78.0-1368 82.0-1367 20.0-1182 61.0-1299 103-1148 

 

 

1.2.6.8 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ 
Box-and-whisker plot ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ʺ ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.8). 

 



 

 

117 
 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ8: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ̫ ʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ8Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ. 

 ɿɮɹ ό˄Ґмупύ ʁʋɹ όǾҐнурύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ (mg/kg) 425 403 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 448 435 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 284 240 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 47.0-1368 14.0-1277 

 

 

1.2.6.9 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-and-whisker 

plotΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.9). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ9: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ пл-рр˘ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

˔ˊˈ˄˖˄ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ пл-рр˘ ˖ˌ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊˈ˄˖˄ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˍʺˊʰ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ9Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 20-35 
ό˄Ґфнύ 

40-55 
(v=195) 

60-75 
(v=147) 

80-100 
(v=32) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 398 427 406 408 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 442 478 430 410 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 288 270 230 218 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 14.0-1367 20.0-1368 82.0-1181 75.0-1054 

 

 

1.2.6.10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹ ̩
Box-and-whisker plot ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʱ˂ʰ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.10). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ10: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ 30ɕC ˍˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ όом-40ɕC). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ10Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

˃ʱ˂ʰ˅ʹˌΦ 

 20-нф ό˄Ґмфмύ 30 (v=161) 31-40 (v=124) 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 403 443 387 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 423 479 429 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 263 257 264 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 14.0-1368 20.0-1277 47.0-1367 

 

 

 

1.2.6.11 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ box-

and-whisker plotΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2.6.11). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦсΦ11: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ANOVA ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱΦ ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰˉ˂ʺˋʽʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʵˏˇ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˋˍˇ н-˒ʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌΦ ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ 

ʶˉʾ˒ˇʲʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

όʵʽ˒ʰˋʽˁʱΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱύΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˄ʹˋʾ ˋʶ 

˄ʹˋʾΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΦсΦ11Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹˌ. 

 2-˒ʰˋʽˁˈ ό˄Ґмфоύ 3-˒ʰˋʽˁˈ όǾҐонфύ 

ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ όƳƎκƪƎύ 451 379 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 471 425 

ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όƳƎκƪƎύ 259 262 

ɳˏˊˇˌ όƳƎκƪƎύ 14.0-1304 32.0-1368 

 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ˋʱˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ζˏˉˇˉˍʹˌη ˋʱˊ˖ˋʹˌ (suspect screening).  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ʽˋ˔ˎˊʺˌ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʾˋ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʺ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˎˍʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʻ˗ˌΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʽˇʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʱˊʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ˄ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈ ˎʴʶʾʰˌ 9¦ понκнлмнΣ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄ 

ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁ ʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ̱ ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁ ʁ̀ ˍʰ ʃʰˊʰʵˇˍʷ ̌ʃɰмψʴ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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1.2.7 ʆˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʶˌΣ ʋˊ˖ˋˍʽˁʷˌΣ ʅˁˇˎʰ˂ʷ˄ʽˇ 

ʁʽ ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍʹˌ ʲʽˍʰ˃ʾ˄ʹˌ ɳ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˍʷˋˋʶˊʰ ʶʾʵʹΥ ʰ-  ̡ -Σ  ʴ- ˁ ʰʽ  ʵ-ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʹΦ ɮˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʱ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ˋˍˇ ˉʰˊʻʷ˄ˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ-ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʹΦ ʁʽ ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ 

ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ώ8]. ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ 

˖ˌ ˍ˗ˊʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʶˌΣ ˇʽ ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˊʶˍˇ˄ˇʶʽʵʺΦ ʁʽ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʶˌ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ˍʹˌ ʶ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΦ  

ʁʽ ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ˎ˂˂˗˄ ˁʰʽ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰ˒ʶˍʾ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵ˖˄Φ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰΦ ʁʽ ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
˒ʰʽˇ˒ˎˍʽ˄˗˄ ʰ ˁʰʽ ʲΦ ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΦ ɰˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍʰ ˊʰ˒ʽ˄ʰˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʷ˂ʰʽʰΣ ʴʽʰˍʾ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍʶʾ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʾˇˎΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˒ˊʶˋˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʾˇˎΦ 
ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˊˈ˂ˇ ώ9ϐΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʹˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ  
ɮˉˈ ˍʰ ˁʰˊʶˍˇ˄ˇʶʽʵʺΣ ˍˇ ʲ-ˁʰˊˇˍʷ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ɴ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ʶʾˍʶ ʵʶˋ˃ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ʺ 
ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ʺ ˍʽˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˊʾʸʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʾˇˎΦ ɲʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˂ˇˎˍʶˀ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 
ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˃ʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˇˍʶ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇΦ ɳˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍˇ ˁʽˍˊʽ˄˖ˉˈ ˔ˊ˗˃ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵ˖˄Φ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲ-ˁʰˊˇˍʷ˄ʽˇΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʹ ˂ˇˎˍʶˀ˄ʹ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΣ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˎˍˇˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ ʺ ˍʹ˄ ˒˖ˍˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎΦ 
ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˋˁˇˎʰ˂ʷ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰΣ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ 
ɶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵ˖˄ ˋʶ ˋˁˇˎʰ˂ʷ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ώ10]. 
 

ʅˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄ όʰ ˁʰʽ ʲҌʴύΣ ʹ 

˂ˇˎˍʶˀ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁˇˎʰ˂ʷ˄ʽˇΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ н ˔ˊˇ˄ʽʷˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ʹ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ όʲ-

ˁʰˊˇˍʷ˄ʽˇΣ ʵ-ˍˇˁˇ˒ʶˊˈ˂ʹΣ ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʶˌΣ ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʶˌύΣ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʺ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ н ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋˍʰ ʃʰˊʰʵˇˍʷ hʃɰм-ʃɰмψʵ. 

 

 

1.2.7.1 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ ʶˎˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ box-

and-whisker plots ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.7.1). 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ7.1: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄Σ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ˋˁˇˎʰ˂ʶ˄ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ. 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ɽʷˋʲˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ̱h  ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ ʰˉˈ ˍʰ 

˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˍʹ˄ ˂ˇˎˍʶˀ˄ʹΣ ʶ˄˗ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ п-пΣр ˒ˇˊʷˌ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁˇˎʰ˂ʶ˄ʾˇˎ [10]. ɮ˅ʾʸʶʽ  ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˎˊˇ˒ʰʽˇ˒ˎˍʾ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ̝ ʰ˃ʹ˂ʱΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ 

ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˒ˊʷˋˁʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵʰ. ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲ-ˁʰˊˇˍʶ˄ʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰ˂ʶʾˉʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˂ ˈʴˇˎˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ 

 

1.2.7.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ 

box-and-whisker plots ɹ ʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.7.2ύ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦнΦ7.2: Box-and-whisker plot h ˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄Σ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ˋˁˇˎʰ˂ʶ˄ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ɼˇ˂ˇʲʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˁˇ˒ʶˊˇ˂˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋʶ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄Σ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ. 
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1.2.7.3 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ 
ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ  ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΥ ˇˊʶʽ˄ˈΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ box-and-

whisker plots (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1.2.7.3).  

 

 

 


































































































































































































































